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1 Zusammenfassung
Auftraggeber Kaukora OY, Tuotekatu 11, FIN-2120 Raisio
Herstellwerk: Kaukora QY, Tuotekatu 11, FIN-2120 Raisio
Bauart Heizkessel aus Stahl in Anlehnung an DIN EN 303-5 fiir

raumiuftabhéngigen Betrieb fir den Brennstoff Stiickholz

Betriebsweise: Betrieb mit Nennwarmeleistung
Abbrandprinzip: Vergasung und Verbrennung,
unterer Abbrand

Brennstoffbeschickung: manuell

Rostausfihrung: herausnetmbarer Planrost
Entaschung: manuell
Einbauten: ein Warmetauscher mit Turbulatoren

im Abgaszug, Katalysator

Typbezeichnung TRIPLEX
Baugrofie TRIPLEX 1000-K

Kenndaten des Heizkessels {Angaben gemaR. Hersteller)

ifd. | Ausflihrungen Nennwarme- Brenn-  [max. Abgas-
Nr. leistungsbereich | stoffe temp.
kW - °C
1 { TRIPLEX 1000-K 20 A 240
A: Stilckholz B: Hackgut C1: Presslinge D: Ségespéne
Bestimmungsland alle Lander der Europaischen Union und Schweiz
Kesselklasse 4

max. zuléssige Vorlauftemperatur 90 °C

max. zul. Betriebsiiberdruck 3 bar

notwendiger Forderdruck Abgas 17 Pa {Herstellerangabe)
elektrische Anschluss Daten 230/400V, 50 Hz
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Die Priifung wurde auf einem Priifstand nach Bild A.1 der DIN EN 304:2018-02 im
Pruflaboratorium der TUV SUD Industrie Service GmbH in Miinchen durchgefiihrt.

Die Randbedingungen der Prifung, die Ergebnisse und deren Bewertung sind im Abschnitt 7
dargestelit.

Die heiztechnischen Anforderungen der Kesselklasse 4 nach Abschnitt 4.4 der

DIN EN 303-5:2012-10 sowie den Zusatzanforderungen fiir die Bestimmungslénder AT, DK, DE,
und CH gemaf Anhang C, Abschnitte C.2, C.4, C.5 und C.6 der

DIN EN 303-5:2012-10 werden bei Nennwérmeleistung erfillt.

Der Nachweis der Zusatzanforderungen fiir das Bestimmungsland UK gemaR Anhang C,
Abschnitt C.7 der DIN EN 303-5:2012-10 war nicht Gegenstand des Prifauftrags und ist im
Bedarfsfall gesondert zu erbringen.

Feuerungs- und Warmetechnik
Prifbereich Warmetechnik

Johannés Steik;lechner
Leiter

Feuerungs- und Warmetechnik
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2 Zweck der Priifung

Der Hersteller beauftragt die heiztechnische Prifung des Heizkessels Typ TRIPLEX 1000 fir den
Brennstoff Stlickholz A bei Nennwéarmeleistung.

3 Grundlage der Priifung

DIN EN 303-5:2012-10 Heizkessel - Heizkessel fiir feste Brennstoffe, manuell und autorna-
tisch beschickie Feuerungen, Nennwarmeleistung bis 500 kW
Abschnitt 4.4, 5.7, 5.8

4 Priifunterlagen

/P1/ Priifoericht Nr. KK 96-172 vom 1997-07-16

/P2/ Prifbericht Nr. A 00-324 vom 2000-04-05:

/P3/ Erganzung vom 14.02.2002 zum Priifbericht Nr. A 00-324 vom 2000-04-05
/P4l Prifbericht Nr. H-G 1118-00 04 vom 2004-05-04
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5 Beschreibung des Heizkessels

5.1 Bauform - Wechselbrandheizkessel aus Stahl mit zwei
Feuerrdumen

- zwei separate Brennkammern fir
naturbelassenes stlickiges Holz und Ol/Gas mittels
Geblasebrenner

- Wandstirke des Feuerraums von 5 mm und der
Kesselwandung von 3 mm

- Keramische Auskleidung des Feuerraums-auf der
stlickholzbefeuerten Kesselseite

5.2 Betriebsweise - Geblasebrenner bis Kesseltemperatur von 60 °C

- Stickholzfeuerung bis max. Kesseltemperatur 95 °C,
unterer Abbrand

- Zusétzlich besteht die Maglichkeit der
Warmebereitstellung tber eine E-Heizpatrone

5.3 Ausriistungsteile In diesem Bericht sind die flir den Betrieb mit Stlickholz
relevanten Ausrlistungsteile dokumentiert. Die
Ausristungsteile der Brenner- und der elektrischen Seite
sind nicht Bestand der Pr{ifung.

5.3.1 Steuerung - fesiverdrahtet

5.3.1.1 | Kesselwassertemperatur - Anzeige Uber ein Thermometer

o Hersteller: Imit Control System
o Typ: 010238

o Messbereich: 0 - 120 °C

o Kapillarenlénge: 1000 mm

5.3.1.2 | Abgaszug - Der Wechselbrandheizkessel besteht aus zwei
Feuerrdumen, die voneinander getrennte _
Heizgasziige haben. Digse Heigaszlige minden in
einem gemeinsamen Abgaszug und Abgasanschluss

5.3.1.3 | Feuerraum - Feuerraum aus Stah! mit integrierter Brennschale

5.32 Brennstoffversorgung / - manuelle Beschickung fiir dery Betrieb mit Stiickholz
Brennstoffbeschickung '
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5.3.3 | Anlagendruck - Manomster
o Hersteller: Fantini Cosmi
o Typ: 3A20-70025-00A
5.3.4 Warmetauscher - Cu-Rippenrohrwirmetauscher mit Turbulatoren im
Abgaszug
5.3.5 | Katalysator - Bei Abgastemperaturen lber 200 °C wird der
Katalysator eingeschaltet, indeni man diesen von
Hand (iber ein Gestange in die hintere Position
driickt:
o Hersteller: Applied Ceramics
o Typ: ACI-64M
5.3.6 Ziindeinrichtung- - Zlndung von Hand fiir die stickholzbefeuerte
Kesselseite
5.3.7 Rost - Herausnehmbarer Planrost
5.3.8 Verbrennungsluft - Primérluftklappe (verbaut in Feuerraumtiir) mit fester
Einstellung von 35 mm
- Sekundérluftklappe (verbaut in Aschetlr) mit fester
Einsteflung von 30 mm
- Verbrennungslufteinstellung optional mit thermisch
gesteuertem Feuerungsregler maglich, wobei dieser
itber eine Kette auf die Primérluftktappe wirkt.
5.4 ‘Kesselschild Hersteller:  Kaukora QY
Tuotekatu 11
FIN-2120 Raisio
Typ: TRIPLEX 1000-K
Artikelnummer: 1003462
Seriennummer: wird eingetragen
Baujahr: _ 2018
Nenn-Warmeleistung Stlickholz: 20 kW
Nenn-Warmeleistung Ol/Gas: 25 kW
Nenn-Warmeleistung Elekfrizitat: 6 kW
Kesselklasse: 4 ]
Zul. Brennstoff: -Btiickholz, Gas/Ol
makx. zul. Betriebsiiberdruck: 3 bar
max: zul. Betriebstemperatur: a5°C
Wasserinhalt: 235L
Elektroanschlussdaten: 230/400V, 50 Hz
Leistungsaufnahme: 6,85 kW _
Prifgrundiage DiIN EN 303-5:2012-10
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6 Verwendete Priifmittel

Priifmittel 1D Priifmittelgruppe Beschreibung

QS-004 11406  |Baromieter Wika 5-20
QS-33-02M0050  |Messdatenerfassung Agilent 34970
Q8-33-02M0013  |Massedurchflussmessgerat Krohne 15 -1200 kg/
Q5-33-02M0122  [Analysenwaage Sartorius MA100
0S-33-02M0114  Waage Sartorius isi10- 1200 kg
0$-33-02M0148.  |Zeitmessgerat Hanhart Prisma 200

Q5004 11002  |Gasanalysator Testa FID 123
(Q8-33-02M0202  [Gasanalysator ECO Physics NO/NGx CLD 70s
Q5-33-02M0214  |Gasanalysator ABS uras 14 CO/ICO2
QS$-33-09M0219  [Gasanalysator ABB uras 14 CO/CO2
08-33-02M0227  {Feuchtemessgert Teslo 6651
Q8-33-02M0232  |Staubanalysator Wohler SM 96
08-33-02M0300  {Druckmessumformer MKS 223 BH-A-10

* Q8-33-02M0301  [Druckmessumformer MKS 223 BH-A-10

QS-33-02M1152  [Temperaturfilhler/-sensor P00
Q5-33-02M1153  [Temperaturfiihler/-sensor P100
05-33-02M1154 Temperaturfihler/-sensor P100
08-33-02M1155 | Temperaturfiihler/-sensor P1100
Q8-33-02M0476  Thermoelement Typ K
QS-33-02M0478  |Thermoelement Typ K
Q3-33-02M0479  {Thermoelement: TypK.
Q8:33-02M0480  {Thermioelement Typ K
QS-33-02M0481  {Thermoglement Typ K
QS-33-02M0483  {Thermoglement: Typ K
(5-33-02M0484  [Thermoelement Typ K

Tndustrie Service
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7 Durchfithrung und Ergebnis der heiztechnischen Priifung

Versuch Nr. 1 Nennleistung - - -
80/60-
7.1 Versuchsbedingungen
Warmetrager: Wasser Warmeverlust des Priifstandes: +0,1 kW
Heizkessel Typ.
Datumn des Versuchs: . 2019-11-28 - - _ -
Dauer des Versuchs h 4,78 - w o
Anzahl der Abbrande. 2 - - -
Regelung | auf 35 mm Abstand festeingestellte Primériufiklappe:
Die Brennstoffuntersuchungen wurden von folgendem Labor vorgenommen: ASG Analytik-Service Gesellschaft mbH
7.2 Brennstoff
Art Stiickhoiz A -
Sorte ' Buche -
Abmessungen mm Lange 300-350; Breite 100-150 -
Wassergehalt (Feuchte) Y% 12,1 .
Aschegehalt % 0,906 . -
Brennwert KWhikg 4,89 -
Heizwert KWhikg 45 -
Zugefiihrie Brennstoffmenge kg 27,82 - - -
Brennstoffdurchsatz kgrh 5,82 - - -
Verbrennungsrickstand kg 0,05 - - -
Brennbarer Anteil im Rickstand % 15 - - -
Zugefithrte Wirmeleistung Kw 26,2 - - e
7.3 Ahgas-Mefiwerte und Verluste:
Mittlere Abgastemperatur *C 2334 - - -
Raumtemperatur °C 22,3 - - -
Verbrennungslufttemperatur _C 22,2 - - -
COp-Gehait Val.% 13,4 - - -
CO-Gehalt ppm 485 = - -
NOx-Gehalt ppm 93 - - -
THC-Gehalt ppnt 85 - - -
Staubgehalt?} (bez. auf abgesaugtes Vol.)mg/mn? 24 - - -
Forderdruck (Unterdruckwert) mbar | 0,17 - - -
Feuerraumdruck {Unterdruckwert) mbat - - - -
Kondensatmenge kgfh - - -
Kondensaitemperatur *C - B -
Spezifisches Abgasvolumen trocken m?kg 6,87 - - -
Spezifisches Wasserdampfvolumen m3kg. 0,66 - - -
Abgasmassenstrom.(Holzpellets) _
mach DIN EN 13384-1:2008-08 gls - - - -
Verluste durch: _ _ _
freie Wérme der Abgase gp, % 12,04 - - -
unvollkommene Verbrennung-qy, o 0,22 - - -
Brennbares im Riickstand gp % 0,06 - - _ -
Strahlung/Konvektion gg % 0,97 - Z -
‘Kondensatiensgewinn gy % 1 - - -
Kesselwirkungsgrad indirekt % 86,7 - - -

a) Staubmessung gemiR Verfahren nach CEN/TS 15883:2009, Anhang A
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7.4 Wasserseitige Messwerte
Versuch Nr. 1 Nennleistung - - -
. 80/60
Kihiwasserstrom kg/h 312, - - -
Betrigbsiiberdruck bar 2.0 - - -
Vorlauftemperatur °C 87.3 - - -
Ricklauftemperatur °C 63,3 - - -
Nutzbar gemachte-Warmeleistung
einschl.- Prafstandsverlust KW 21,8 - - -
Entspricht % der Nennw&meleistung % 109,5 - - -
_ Teillast % - - - -
Kesselwirkungsgrad direkt % 83,8 - - -
7.5 Oberflichentemperaturen:
gemessen bei Versuch Nr 1 Mittetwert Hochsiwert ZU[aSSIg
Verkleidung G 28 128 B0+tr
Tiiren, direkt zugénglich °C 27 28 60+r
Interner Varratsbehilter, innen “C - - 85
Einschubschnecke, aulten °C - - B85
7.6 Elekirische Leistungsaufnahme Messwert Messdauer
Leistungsaufnahme Mennleistung 80/60 - -
Leistungsaufnahme Nennleistung 50/30 - -
Leistungsaufnahme Teilleistang 50/30 - -
Max. Léistungsaufmahme, Betrieb - -
Leistungsaufnahmea Standby - -
7.7 Gegeniiberstetlung Versuch Nr. 1 Versuch Nr, 2
der Ergebnisse mit'den Anforderungen der grreicht zulassig ermreicht zulassig
DIN EN 303-5fur die Klasse 4 '
Kesselwirkungsgrad % 83,8 >82.7 - -
CO-Emission {(bez. auf 10 % Oz) mg/m? 483 <1200 - -
NQ.-Emission {bez. auf 10 % O») mgim® 152 — - -
OGC-Emission (bez. auf 10 % Oz) mg/m?® 13 <50 - -
Staubemission (bez. auf 10 % .02) mgfim® 19 <75 - -
Abgastemperatur °C 2331 >160+r - -
Forderdreck {Unterdruckwert) ‘mbar 0,17 0,7 +£0,03 - -
Aschenraum ausreichend ; & —_ - -
| Brenndauer des Versuches h 4.8 =40 - -

. entsprechende_.A_ngaben_geméf&.hbschn'rtl_fiﬂB der DIN EN.303-5 sind in der Montageanleiiung enthiaten / sind in die Montageanlsitung.aufzunehmen
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7.8 Gegeniibersteliung | Versuch Nr. 1 | Versuch Nr. 2.

.der Ergebnisse mit den Anforderungen fir Osterreich geméR Anhang C.2 der DIN EN 303-5:2012 und dem dsterreichi-
schen Gesetz Artikel 15a ,Vereinbarung gemaft Art.15a B VG Uber das Inverkehrbringen von Kleinfeuerungety und die

Uberpriifing van Feuerungsanlagen und Blockheizkrafiwerken, 02.10.2019".

‘Kesselwirkungsgrad % 83,8 281,86

CO-Emission mg/J 220 <1100

NOx-Emission mgiMJ 69 <1502

‘OGC-Emission mg/J 3] <507

"S{aubemiSSiOU mgfiild 8 <352

7.9 .Gegeniiberstellung | Versuch:Nr. 1 Versuch Nr. 2
der Ergebnisse mit den Anforderungen fiir Deutschland

gemaf DIN EN 303-5:2012; Anhang C.5 und 1. BImSchv®

CO-Emission (bez. auf13 %.0z)  mg/m® 351 <400

NOy Emission  (bez.auf13% Oz)  mghr® 111 =

OGC-Emissicn (bez. auf13% 02)  mgim® 9 —

Staubemission  (bez. auf 13 % O3) mg/m® 12 <20

710 Gegeniibersteliung | Versuch Nr. 1 | Versuch Nr. 2.

der Ergebnisse mit den Anforderungen filr die Schweiz
.gemaf Anhang C.6 der DIN EN 303-5:2012 und der Swiss Qrdinance on. Air Pollution {LRV)

- CO-Emission (bez. auf 13 % Oz} mgfm® 351 <800
NO. Emission  (bez. auf13% 0z}  mg/m® 111 —
OGC-Emission  (bez. auf 13 % Oz} ‘mgim* 9 —
‘Staubemission  (bez.auf13 % Oz}  mg/m® 12 <50
7.11 Gegeniiberstellung | Versuch Nr. 1 Versuch Nr. 2

der Ergebnisse.mit den Anforderungen fir Dénemark gemal Anhang C.4 der DIN EN 303-5:2012 fir die Klasse 4 und
gemdald Danischem Construction Code BR0B, Abschnitt 8.5.1.4; Unterpunkt 7

Kesselwirkungsgrad % 83,8 =73,0
CO-Emission (bez. auf 10 %.0z) mg/m?® 483 <700
NO«-Emission (bez. auf 10 % Oq) mg/m?® 152 —
OGC-Emission {bez. auf 10 % 02) “mgfm? 13 <30
Staubemission {bez. auf10 % O2) mg/m? 17 <60

2 dic ab 01. Januar 2015 geltenden. Anfordérungen dér Vereinbarung geman Art 15a B-VG, Okiober 2019 sind beracksichtigt

¥ gie Anfordenrigan der 1. BImSchY vom 26. Januar 2010, § 5, -Absatz 1, Tabella Stufe 1 sind beriicksichiigt, die Efhattuag der ab deri 01 01,2015 geltenden
Werte der Stufe 2 sind im Bedarfsfall gesondert nachzuweisen
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8 Gutachten

Der von der Firma Kaukora OY
Tuotekatu 11
FIN-2120 Raisio

zur Prifung vorgestellte Heizkessel fur feste Brennstoffe Stlickholz A
Typ TRIPLEX
Ausfiihrung TRIPLEX 1000-K

wurde von der Priifstelle der TUV SUD Industrie Service GmbH einer heiztechnischen Priifung
bei Nennwéarmeleistung in Anlehnung an die Anforderungen der DIN EN 303-5:2012-10,
Abschnitt 4.4 unterzogen.

Die Prifung hat ergeben, dass die heiztechnischen Anforderungen der Kesselklasse 4 an Heiz-
kessel nach DIN EN 303-5:2012-10 sowie die Zusatzanforderungen fiir die Bestimmungslander
AT, DK, DE und CH gemaR Anhang C, Abschnitte C.2, C.4, C.5 und C.6 der

DIN EN 303-5:2012-10 bei Nennwarmeleistung erfillt werden.

Der Nachweis der Zusatzanforderungen gemal Anhang C, Abschnitt C.7 der
DIN EN 303-5:2012-10 fur das Bestimmungsland UK war nicht Gegenstand des Priifauftrags und
ist im Bedarfsfall gesondert zu erbringen.

Feuerungs- und Warmetechnik

Pri]fbiy__eich Warmetechnik Der Sachbearbeiter
.I

Johannes Stei&lechner Anatolij Babanow
Leiter

Feuerungs- und Warmetechnik



